| Guia para maestros

iBienvenidos a Teachable Moments! Nuestra meta es proveer informacién puntual y exacta para
desarrollar el conocimiento sobre terremotos de interés para la audiencia, desde la escuela
elemental hasta la universidad. Por favor, use nuestras diapositivas para obtener un resumen
conciso pero minucioso de este terremoto histérico y utilicelas tal como estan, o adaptelas para
sus estudiantes y curriculo.

Nuevo para el afo escolar 2024-25:

1. Codificacion de colores por nivel de grado: middle school + v high school +

(escuela intermedia) (escuela superior)

v college
(universidad)

2. Explora el nuevo Slide Guide (diapositiva de guia): Diapositivas o PDF que guiaran a tus
estudiantes a través de la presentacion: middle school pdf high school pdf college pdf

3. Nuevas diapositivas geograficas: Una diapositiva adicional sobre la ciudad o el area que crea
conexiones a través de diferentes disciplinas: geografia, fisica, quimica, biologia, ciencias
ambientales y hasta historia.

4. Las conexiones de NGSS a las preguntas del Slide Guide se encuentran en las secciones de
notas debajo de cada slide guide.

5. Llena los blancos para los sub-plans : Las primeras dos paginas pueden completarse y usar todo el
afno (consejo: use un protector de hoja). El resto es para que modifiques o completes para adaptar los
planes de tu sustituto a lo que estas haciendo.


Presenter Notes
Presentation Notes
Si estás corriendo la presentación en una Mac, puedes encontrar algunos problemas con los enlaces, los URLS están listados aquí:�
Codificación de colores por nivel de grado – Escuela Intermedia: 
https://docs.google.com/document/d/1PcTLPrp1Dr1nc0jUGFi03Ni44FUhzdpY32YcFDXiM5s/edit?tab=t.0

Codificación de colores por nivel de grado – Escuela Superior: 
https://docs.google.com/document/d/1A9qCrAtOxL1sJrCkDwNCMBwBhRm9pw3lFP3C60hpqBE/edit?tab=t.0

Codificación de colores por nivel de grado – Universidad: 
https://docs.google.com/document/d/1YgDZjuXrINA-kcZ6mnDMXJgy3rp7xn-yuyl4Ef-_xw8/edit?tab=t.0

Llena los blancos para los sub-plans: https://docs.google.com/document/d/1iURX9H_4q2hAIZ5dB4i4jKiyrjQ3g4YZzzMcd6Ki_uE/edit?tab=t.0


https://docs.google.com/document/d/1PcTLPrp1Dr1nc0jUGFi03Ni44FUhzdpY32YcFDXiM5s/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1A9qCrAtOxL1sJrCkDwNCMBwBhRm9pw3lFP3C60hpqBE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1YgDZjuXrINA-kcZ6mnDMXJgy3rp7xn-yuyl4Ef-_xw8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1iURX9H_4q2hAIZ5dB4i4jKiyrjQ3g4YZzzMcd6Ki_uE/edit

Magnitud 7.6 ISLAS CAIMAN

Sabado, 8 de febrero de 2025 a las 23:23:14 UTC
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Proyeccién en superficie del modelo de deslizamiento,
superpuesta sobre la batimetria GEBCO. La linea
blanca representa el limite de placa [Bird 2003]. La
seccion transversal del modelo de deslizamiento se
muestra en una diapositiva mas adelante.

Latitud 17.702°N
Longitud 82.456°0
Profundidad 10 km

Un terremoto de magnitud 7.6 ocurrio en
el Caribe la noche del sabado, al norte de
Honduras y al suroeste de las Islas
Caiman. Se emitieron alertas de tsunami
que fueron canceladas poco después. No
se reportaron heridos ni danos.

El terremoto ocurrié a unos 207 km (129
millas) al suroeste de George Town, la
capital de las Islas Caiman, y a 598 km
(372 millas) al oeste de Kingston,
Jamaica.
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Presenter Notes
Presentation Notes
Para más información sobre el evento, visite el USGS:   https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/us7000pcdl/executive
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* Elidioma oficial es el inglés, aunque el espanol también se escucha.

* Laeconomia se basa principalmente en los
servicios financieros y el turismo.

® Cristobal Colén (1503) las nombro "Las Tortugas".
* Latopografia es mayormente plana.

* Las islas son picos de la Cordillera de Caiman.

* Ubicadas en el Callejon de los Huracanes, reciben
impactos directos de huracanes cada 2.23 anos.

Sgerbic, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>,
via Wikimedia Commons



Presenter Notes
Presentation Notes
Territorio Británico de Ultramar: Las Islas Caimán, un trío de islas ubicadas en el Mar Caribe, forman un Territorio Británico de Ultramar. 

Ciudad Capital: La vibrante ciudad capital, George Town, se encuentra en Gran Caimán, la más grande de las tres islas. 

Idioma: El inglés es el idioma oficial, lo que facilita la comunicación para los visitantes. También se habla español debido a la afluencia de hispanohablantes de América Central y del Sur. 

Potencia Económica: Las Islas Caimán cuentan con una economía próspera impulsada principalmente por los servicios financieros y el turismo. 

Importancia Histórica: Cristóbal Colón descubrió las islas en 1503 y las nombró "Las Tortugas" debido a la abundancia de tortugas marinas. 

Geología Importante: Las Islas Caimán son los picos de la Cordillera de Caimán, una cadena montañosa sumergida que se eleva sobre el Mar Caribe. Bajo estas islas, la Depresión de Caimán alcanza una profundidad de 20,000 pies.

Callejón de los Huracanes: Debido a su ubicación en el cinturón de huracanes, las islas experimentan el impacto directo de un huracán aproximadamente cada 2.23 años. 
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® Clima tropical =
Alta biodiversidad.

® |[slas = base de roca
caliza con arrecifes
de coral alrededor.

By Lhb1239 - Own work, CC BY-SA 3.0, By Jcparsaligan at English Wikipedia, CC BY-SA 3.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15899575

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=101732680

lguana azul (en peligro de extincién), murciélagos, aguties, mariposas,
cotorras, etc.

Vida marina: mantarrayas, sabalos, peces angel franceses, tortugas, ballenas
picudas (zifios)

Mastic Trail: caminatas a través del bosque.

Buceo y esndrquel: arrecifes de coral y barcos
hundidos.

Maravillas geoldgicas: Hell (imagen a la derecha), ; :
Crystal Caves, Blowholes y Devil’s Grotto (gran 8 e [

By Dylanpack - Own work, CC BY-SA 3.0,

caverna submarina ) . hitps://commons.wikimedia.org/w/index. php?curid=7132167



Presenter Notes
Presentation Notes
Encuentros con la vida silvestre: Las Islas Caimán son un refugio para una diversa fauna, incluyendo la iguana azul en peligro de extinción, coloridas mariposas, varias especies de murciélagos, elegantes mantarrayas, tortugas marinas y el majestuoso sábalo. Las aguas circundantes están llenas de vida marina, como ballenas picudas (Zifios) y el vibrante pez ángel francés. 

Aventuras de senderismo: Los apasionados de la naturaleza pueden explorar el Mastic Trail, un pintoresco camino de senderismo que serpentea a través de una exuberante vegetación y ofrece vistas de la flora y fauna únicas de la isla. 

Exploración submarina: Las Islas Caimán son famosas por sus espectaculares arrecifes de coral y numerosos naufragios, lo que las convierte en un destino de clase mundial para el buceo y el esnórquel. 

Maravillas geológicas: Los visitantes pueden maravillarse con las formaciones geológicas únicas en Hell, explorar las impresionantes cámaras subterráneas de las Crystal Caves, presenciar la fuerza de los Blowholes mientras lanzan agua al aire y bucear a través de laberintos de cavernas submarinas (debido a la roca caliza).


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=101732680
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La escala de Intensidad de Mercalli Modificada

(MM, por sus siglas en inglés) es una escala de
diez niveles, del | al X, que indica la gravedad ; " "‘w‘i
del movimiento de terreno. r ]

La intensidad se basa en los efectos observados
y es variable segun el area afectada por el e
terremoto. Depende del tamafio, profundidad y
distancia del terremoto, asi como de las
condiciones locales.

MMI Sacudida percibida

Extremo
Violento
Severo
Muy fuerte
Fuerte
Moderado

Leve
Débil
| No sentido



Presenter Notes
Presentation Notes
Las escalas de intensidad de sacudida se desarrollaron para estandarizar las mediciones y facilitar la comparación de diferentes terremotos. La escala de Intensidad de Mercalli Modificada es una escala de diez niveles, del I al X. Los números más bajos representan movimientos imperceptibles, mientras que el X indica una sacudida extrema. 

Animación relevante: Intensidad de terremoto 

https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/earthquake_intensity 

HS-ESS3-1. Construct an explanation based on evidence for how the availability of natural resources, occurrence of natural hazards, and changes in climate have influenced human activity. ESS3.B: Natural Hazards Natural hazards and other geologic events have shaped the course of human history; [they] have significantly altered the sizes of human populations and have driven human migrations.(HS-ESS3-1)
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ALL

El mapa PAGER del USGS muestra la poblacién expuesta a diferentes niveles de la escala
de Intensidad de Mercalli Modificada (MMI). EI USGS estima que aproximadamente 11,000
sintieron una sacudida severa debido a este terremoto.

MMI Sacudida Poblacién
I No sentido 0k*
‘ II-III Débil 2,942 k*
‘ IV Leve 2,722 k
- Moderado 11k
VI Fuerte 0k
‘ VII Muy Fuerte 0k
Severo 0k :
Las lineas de contorno codificadas por colores delimitan las
] regiones de intensidad MMI. La exposicion total de la poblacién a
Violento 0k un valor de MMI dado se obtiene sumando la poblacién entre las
lineas de contorno. La exposicion estimada de la poblacion a
Extremo 0k cada intensidad de MMI se muestra en la table.

Imagen por cortesia del Servicio Geoldgico de los EE. UU.


Presenter Notes
Presentation Notes
El mapa PAGER del USGS muestra la población expuesta a diferentes niveles de la escala de Intensidad de Mercalli Modificada (MMI). La MMI describe la gravedad del terremoto en términos de efectos sobre los humanos y las estructuras, es una medida aproximada de la intensidad de sacudida en un determinado sitio.

HS-ESS3-1. Construct an explanation based on evidence for how the availability of natural resources, occurrence of natural hazards, and changes in climate have influenced human activity. ESS3.B: Natural Hazards Natural hazards and other geologic events have shaped the course of human history; [they] have significantly altered the sizes of human populations and have driven human migrations.(HS-ESS3-1)
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La placa del Caribe se mueve hacia el este a unos 2 cm/afio con respecto a las placas de
Norteamérica y Sudamérica. En el area del terremoto de magnitud 7.6 del 8 de febrero de
2025, el limite entre la placa del Caribe y la placa de Norteamérica corresponde a una falla
transformante de desplazamiento lateral izquierdo. La tectdnica del area dentro del
contorno violeta se describe en la siguiente diapositiva.
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La falla de las Islas Swan es una falla transformante de desplazamiento lateral izquierdo entre las placas de Norteamérica y el
Caribe, que conecta el centro de expansion de Caiman con la falla de Motagua en Guatemala. El terremoto de magnitud 7.6 del 8
de febrero de 2025 ocurri6 en esta falla, segun la ubicacion de su epicentro y el mecanismo focal de deslizamiento lateral. Al este
del centro de expansién de Caiman, el movimiento de la placa del Caribe se divide entre la falla de Oriente al norte y las fallas de
Walton y Enriquillo—Plantain Garden al sur, a lo largo de la microplaca de Gonave. Esta microplaca se mueve hacia el este-noreste
a aproximadamente 1 cm/afio, lo que representa la mitad del movimiento total de la Placa del Caribe de 2 cm/ano.

Un sistema de fallas similar fue responsable del terremoto de magnitud 7.0 en Haiti el 12 de enero de 2010, que ocurrié a lo largo
de la falla de Enriquillo—Plantain Garde y resulté en aproximadamente 160,000 muertes.
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Zona de falla de las Islas Swan: Terremotos > M4 entre 2005-2025

Del Navegador Interactivo de Terremotos (www.iris.edu/ieb)
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El riesgo sismico en Mapa de riesgo sismico en el Caribe Occidental
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Presentation Notes
Mapa de riesgo sísmico: Giardini, D., Grünthal, G., Shedlock, K. M. and Zhang, P.: The GSHAP Global Seismic Hazard Map. Annali di Geofisica 42 (6), 1225-1228, 1999.
Giardini, D., Grünthal, G., Shedlock, K. M. and Zhang, P.: The GSHAP Global Seismic Hazard Map. In: Lee, W., Kanamori, H., Jennings, P. and Kisslinger, C. (eds.): International Handbook of Earthquake & Engineering Seismology, International Geophysics Series 81 B, Academic Press, Amsterdam, 1233-1239, 2003.�Shortlink: http://www.gfz-potsdam.de/GSHAP
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Una advertencia de tsunami fue emitida inicialmente para el !

. , . p . eanT Surface waves
Puerto Rico y las Islas Virgenes, mientras que una vigilancia de ‘ B it i
tsunami se emitioé para las costas a lo largo del Caribe. Estas : |
alertas fueron luego canceladas.

Strike-slip
Los tsunamis suelen ocurrir debido al desplazamiento vertical
del suelo marino durante un terremoto. Aunque este terremoto
fue grande y ocurrié bajo el suelo marino, su movimiento
predominantemente horizontal no generd un desplazamiento
vertical significativo. Sin embargo, los terremotos con
movimiento horizontal aun pueden provocar deslizamientos
submarinos, los cuales pueden generar tsunamis.

o - L Letrero de evacuacion por tsunami
Sy N/ | enelViejo San Juan, Puerto Rico

B\ DESALOJO J

Video: Why do some earthquakes

| Imagen de la NOAA
’: produce tsunamis while others don't?



https://youtube.com/shorts/Wn-_VPVMCQ0?feature=share
https://youtube.com/shorts/Wn-_VPVMCQ0?feature=share
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Una de las formas en que conocemos ’ /4
las tasas de movimiento de las placas es :
a partir de las estaciones GPS.

Las estaciones GPS reciben sefiales de
los satélites y usan el intervalo de tiempo
entre el momento en que una senal sale
de un satélite y llega a una estacion
GPS para determinar la distancia. Si una
estacion GPS recibe sefiales de 4 o mas
satélites, puede determinar su ubicacién S

(con 6 0 mas satélites es mucho mejor). 2.5 cm/afio (1 pulgada/afio) = o Turks and
> %~ Trmad Cuba “Q i

Islands ».
° o Morelos

Este es el mismo modo en que funciona e YUCATANC nd

el GPS en su teléfono y otros mCAMPECHE | | GUNTANA e —

dispositivos, pero estas estaciones de o onzose) :
s A Negril Jamaica,_—

alta precision pueden determinar la
ubicacion a milimetros (<14 de pulgada)
en vez de unos 5 a 10 metros (15 a 30

pies).

/

/ Caribbean Sea
Viguel Estel, /
Nlcaragua San Andrés

Managua

Con el tiempo, los cambios en la

ubicacion de las estaciones permiten a -
. e . Ganada‘ ' : loha /D S Cort

los cientificos determinar los d/yﬂf 7.8

movimientos entre las placas tectonicas, ] o

Arul

los cuales se muestran como vectores Paray
(flechas).
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Presentation Notes
Imagen de trasfondo de Google Maps

Imagen de la estación es de EarthScope (https://www.unavco.org/instrumentation/networks/status/nota/photos/CN18) 
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Los paises en el Caribe tienen
estaciones GPS que registran el
movimiento a largo plazo de las

placas tectdnicas. En general, .
muestran evidencia clara de
movimiento de cizalla ol g sl G
(desplazamiento lateral) en esta ' — e g
region. Placa de Norteamérica . ci

HTANA Islands
En comparacion con el este estable
de Norteamérica, algunas e
estaciones se mueven hasta 2 —

cm/afo (0.8 pulgadas/ano) hacia el
este a medida que la placa del
Caribe se desliza junto a la placa de
Norteameérica.

—

La Ceiba

, BarraPatuca

FReservadella

/

Placa del Caribe

' e ,,‘T{Res'e;;}:; de Li‘é%z:ém
. : Honddras.,, 8 480000, © o A8
Sin embargo, hay areas a lo largo il
del limite de la placa (mostradas en  sssre. 20 e g Referencia de Movimiento GPS
azul) que permanecen estancadas " 2l aicltlpaleatoat)
G luteca {4 ¥ E —

durante periodos de tiempo.
Durante décadas vy siglos, el estrés
se acumula y ocasionalmente se
libera en terremotos como el de
magnitud 7.6 del 8 de febrero de
2025.
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Presentation Notes
Imagen de trasfondo de Google Maps 
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El mecanismo focal es la manera como los sismélogos
representan las orientaciones del estrés en 3D de un
terremoto. Dado que un terremoto ocurre como un
deslizamiento en una falla, este genera ondas primarias
(P) en cuadrantes donde el primer pulso es compresional
(sombreado) y cuadrantes donde el primer pulso es
extensional (blanco). La orientacion de estos cuadrantes,
obtenida a partir de las ondas simicas registradas,
determinan el tipo de falla que produjo el terremoto.

Desplazamiento lateral/cizalla

Solucion del tensor de momento mediante la Fase-W del USGS  Modelo de Esfera Proyeccioén 2D

bloque Focal dela

El eje de tension (T) refleja la direccion del esfuerzo esfera focal

compresional minimo. El eje de presion (P) refleja la direccién
del esfuerzo compresional maximo.



Presenter Notes
Presentation Notes
Explicación de Mecanismos Focales
https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/focal_mechanisms_explained



A continuacion, se muestra el corte transversal del modelo de distribucion de deslizamiento (slip model).
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* Lalinea roja indica la direccion de rumbo
(strike) en la parte superior del plano de falla Proyeccion en superficie del modelo de deslizamiento,

| I | . ., | superpuesta sobre la batimetria GEBCO.
y la estrella representa la ubicacion de La linea blanca representa el limite de placa [Bird 2003]

hipocentro. — %
* La amplitud del deslizamiento se representa 18°00 " 2
con colores, y la direccion del movimiento del 7
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Presentation Notes
Para más información sobre el evento, visite el USGS:  https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/us7000pcdl/executive
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El registro del terremoto en Bend, Oregon (BNOR) se muestra a continuacion.
Bend esta a 4657 km (2894 millas, 42.0°) de la ubicacion de este terremoto.

A -~
Ondas superficiales

P PP S
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Después del terremoto, las ondas compresionales P tardaron 7 minutos y 50 segundos

en recorrer un trayecto curvo a través del manto hasta llegar a Bend, Oregon.
¢ -~ -

PP es una onda compresional que reboté en la superficie de la Tierra a

mitad de camino entre el terremoto y la estacion que la registro.
& ra -

Las ondas S son ondas de corte, o cizalla, que recorren el mismo trayecto a través
del manto que las ondas P. La geometria de las ondas sismicas de este terremoto

/ resultd en una energia minima de la onda S recibida en el centro de Oregén.
P

Las ondas superficiales recorrieron los 4657 km (2894 milas) a lo largo del perimetro de la Tierra,
desde el terremoto hasta la estacion que las registro. Estas comenzaron a llegar a Bend
aproximadamente 22 minutos después de que el terremoto ocurriera al suroeste de las Islas Caiman.

| | | | | | | |
05 10 115 20 25 S0 35 i |
Time (Minutes)
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Presentation Notes
Animación relevante:

¿De dónde vienen las curvas de tiempo de viaje?

 https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/traveltime_curves_how_they_are_created 


@ Slide Guide

Where was the epicenter of this earthquake? (What city/region was it closest to?)
When did the earthquake happen? What was its magnitude?

How many people are estimated to have felt the earthquake?
Which type of boundary is this earthquake related to?

What impact did the earthquake have on the location in which it was felt the
strongest? (buildings, streets, animals, people...)

What additional hazards occurred in addition to the ground shaking?  (tsunamis,
floods, sinkholes, landslides, fires, volcanoes...)

How long did it take the first P-wave to travel to the seismic station in this slide stack?

What are 2 more questions you have about earthquakes that can NOT be answered
with this slide stack?

Extension Questions

1. Seismic waves travel through the earth. Why did you or did you not feel the

earthquake?

If you were going to write a news story on this earthquake, what would the headline
be? HINT: Think about where this earthquake occurred, the impact it had on the
people living in the area, any effects the earthquake had on the area itself.


Presenter Notes
Presentation Notes
#1,2,3: 4-ESS2-2. Analyze and interpret data from maps to describe patterns of Earth’s features. 
ESS2.B: Plate Tectonics and Large-Scale System Interactions  The locations of mountain ranges, deep ocean trenches, ocean floor structures, earthquakes, and volcanoes occur in patterns. Most earthquakes and volcanoes occur in bands that are often along the boundaries between continents and oceans. Major mountain chains form inside continents or near their edges. Maps can help locate the different land and water features areas of Earth. (4-ESS2-2) 
ESS3.B: Natural Hazards  A variety of hazards result from natural processes (e.g., earthquakes, tsunamis, volcanic eruptions). Humans cannot eliminate the hazards but can take steps to reduce their impacts. (4-ESS3-2)


#4: HS-ESS3-1. Construct an explanation based on evidence for how the availability of natural resources, occurrence of natural hazards, and changes in climate have influenced human activity. 
ESS3.B: Natural Hazards Natural hazards and other geologic events have shaped the course of human history; [they] have significantly altered the sizes of human populations and have driven human migrations.(HS-ESS3-1)
#5: MS-ESS2.A: Earth’s Materials and Systems  The planet’s systems interact over scales that range from microscopic to global in size, and they operate over fractions of a second to billions of years. These interactions have shaped Earth’s history and will determine its future.  & HS-ESS2-2. Analyze geoscience data to make the claim that one change to Earth’s surface can create feedbacks that cause changes to other Earth systems.
ESS2.A: Earth Materials and Systems  Earth’s systems, being dynamic and interacting, cause feedback effects that can increase or decrease the original changes. (HS-ESS2-1) (Note: This Disciplinary Core Idea is also addressed by HS-ESS2-2.) 
ESS2.B: Plate Tectonics and Large-Scale System Interactions  Plate tectonics is the unifying theory that explains the past and current movements of the rocks at Earth’s surface and provides a framework for understanding its geologic history. (ESS2.B Grade 8 GBE) (secondary to HS-ESS1-5),(HS-ESS2-1)  
Plate movements are responsible for most continental and ocean-floor features and for the distribution of most rocks and minerals within Earth’s crust. (ESS2.B Grade 8 GBE) (HS-ESS2-1) 

#6 & Ext.1: PS4.A: Wave Properties Geologists use seismic waves and their reflection at interfaces between layers to probe structures deep in the planet. (secondary to HS-ESS2-3) & MS-PS4-2. Develop and use a model to describe that waves are reflected, absorbed, or transmitted through various materials.


o) Slide Guide s

1. Where was the epicenter of this earthquake? (What city/region was it closest to?)
When did the earthquake happen? What was its magnitude?

How many people are estimated to have felt the earthquake?
What relationship is shown between the seismic hazard map and population density?

Which plates are involved and what type of boundary are they creating?

v ok W

What impact did the earthquake have on the location in which it was felt the
strongest? (buildings, streets, animals, people...)

6. What additional hazards occurred in addition to the ground shaking?  (tsunamis,
floods, sinkholes, landslides, fires, volcanoes...)

7. How long did it take the first P-wave to travel to the seismic station in this slide stack?

8. What are 2 more questions you have about earthquakes that can NOT be answered

with this slide stack?
Extension Questions

1. Seismic waves travel through the earth. Why did you or did you not feel the
earthquake?

2. If you were going to write a news story on this earthquake, what would the headline
be? HINT: Think about where this earthquake occurred, the impact it had on the
people living in the area, any effects the earthquake had on the area itself.



Presenter Notes
Presentation Notes
#1,2: 4-ESS2-2. Analyze and interpret data from maps to describe patterns of Earth’s features. 
ESS2.B: Plate Tectonics and Large-Scale System Interactions  The locations of mountain ranges, deep ocean trenches, ocean floor structures, earthquakes, and volcanoes occur in patterns. Most earthquakes and volcanoes occur in bands that are often along the boundaries between continents and oceans. Major mountain chains form inside continents or near their edges. Maps can help locate the different land and water features areas of Earth. (4-ESS2-2) 
ESS3.B: Natural Hazards  A variety of hazards result from natural processes (e.g., earthquakes, tsunamis, volcanic eruptions). Humans cannot eliminate the hazards but can take steps to reduce their impacts. (4-ESS3-2)


#3, 5: HS-ESS3-1. Construct an explanation based on evidence for how the availability of natural resources, occurrence of natural hazards, and changes in climate have influenced human activity. 
ESS3.B: Natural Hazards Natural hazards and other geologic events have shaped the course of human history; [they] have significantly altered the sizes of human populations and have driven human migrations.(HS-ESS3-1)
#4,6: MS-ESS2.A: Earth’s Materials and Systems  The planet’s systems interact over scales that range from microscopic to global in size, and they operate over fractions of a second to billions of years. These interactions have shaped Earth’s history and will determine its future.  & HS-ESS2-2. Analyze geoscience data to make the claim that one change to Earth’s surface can create feedbacks that cause changes to other Earth systems.
ESS2.A: Earth Materials and Systems  Earth’s systems, being dynamic and interacting, cause feedback effects that can increase or decrease the original changes. (HS-ESS2-1) (Note: This Disciplinary Core Idea is also addressed by HS-ESS2-2.) 
ESS2.B: Plate Tectonics and Large-Scale System Interactions  Plate tectonics is the unifying theory that explains the past and current movements of the rocks at Earth’s surface and provides a framework for understanding its geologic history. (ESS2.B Grade 8 GBE) (secondary to HS-ESS1-5),(HS-ESS2-1)  
Plate movements are responsible for most continental and ocean-floor features and for the distribution of most rocks and minerals within Earth’s crust. (ESS2.B Grade 8 GBE) (HS-ESS2-1) 

#7 & Ext.1: PS4.A: Wave Properties Geologists use seismic waves and their reflection at interfaces between layers to probe structures deep in the planet. (secondary to HS-ESS2-3) & MS-PS4-2. Develop and use a model to describe that waves are reflected, absorbed, or transmitted through various materials.



o) Slide Guide

1. Where was the epicenter and hypocenter of this earthquake? (What city/region was it
closest to? Longitude/latitude/depth?) When did the earthquake happen? What was
its magnitude?

2. What impact did the earthquake have on the location in which it was felt the
strongest? (buildings, streets, animals, people...)

3. Draw the block model of the fault for this earthquake. Overlay a drawing of the focal
mechanism to show how the 2D projection was created. Label it with the type of fault.

4. How are the related tectonic plates involved in creating the nearby boundary?
(Include the type of boundary, and the velocity and name of the plates.)

5. What additional hazards occurred in addition to the ground shaking? (tsunamis,
floods, sinkholes, landslides, fires, volcanoes...)

6. Relate the area’s population density to its seismic hazard level and earthquake

Exterﬂii%tr? IrdUestion

1. What efforts have there been to mitigate impacts from earthquakes? What additional
mitigation efforts should be implemented?




Teachable Moments son un servicio del

EarthScope Consortium

Por favor, envia tus comentarios gillian.haberli@earthscope.org

Para recibir notifica

ciones automaticas de nuevos Teachable Moments, envia un

correo electronico en blanco a earthquakes+subscribe@earthscope.org
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Estos recursos se han desarrollado como parte de SAGE, facilidad operada por el EarthScope Consortium

con el apoyo de la National Science Foundation.
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